—

Nodibesprech
34) al = (Zn q)q = i Aqq
kA k=4
Subotosk 3
Um Resultct oum lem:{acbe 3.3) anzuvenden muss Sd’rw:
*nzA (Spezielfel a-0)
° Cli.S‘l‘ Chosalderishk vom Kﬁrpcr 2 (kleinste. n, so daoss nxq =O)

FeWex komsicxer\de Codes
Hnwandun3= 2.B. Deten werden veschickd  tiber WLAN in Form von bits.
Es kann zu Ober tragugsfelder kommen : Daten felden oder kommen
Verandert an
Alice 0004 > 0000 DBRBob

ldee: wir wollen meke bits mitsclicken, um Felder erliennen oder
koryigiercm au kanmmen  z.B. Alice verdoppelt JCdEA bit 00 00 ©0 41
Def. (n,k)- Kodierfunletion : Injektive Funltion £ : A > A", die eine Naduickd
au{ ein Codewort olobildet

C=Im(E) ist die Mayealler CodewStier

z.B. 0004 ~ 0000 00 M (ineffizient) for E: 40,45 404}

Hamm'n3 Dislanz  zwischen zwa Strings ist die Anzald an Stelien, an deven
Sich beide 8Mr55 wilerscheiden.
Minimcle Distanz von C ist die kleinske Homwing Dist. zmsdien zwed x,yeC,

Minivgle Distanz von Cist 2 t+/
<=> eg konnen < 2t Feller erlonnt Werden
> er komnen <t Felder konigiert werden



Losik
Beweissystem W= (S, P, T, ¢)
- S Aussagen
- P Reweise von Aussagen seS
* T:8=>404r Funlhon die angib’r, Ob Aussgge seS Walr ist
+ ¢: SxP—=40,4r Funkhon die den Beneis venfiziert
Gsp)-A hesst, das p ein guihger Beweis fir s ist

Bsp. T =(S,P T, ¢)

S=N

T =N &> Sust keine P2 fur seS
P=N

QPspd =A &> pls und A<p und pss
z.B. T6Y-Aund 2 ist ein ghger Bevess. do $6,2> =1

Bwelssas’rem m=(S,P1,¢) ist , Wenn far Jedes
seS gilt: Wenn T(s) =0, dann exishert kein peP nut @lsp)=A.

Bewdssystem T = (S, P, 7, @) ist . Wenn
far jedes s€S gilt: wenn Tés) =4, dann exstiert ein peP mit (s, p)=4

Hufs. Gib ein Beweissystem, Weldhes korrelhd ist, cber nicht vollstand,g
T=(S,P, T, @), Wobeci

S=P=40,1F

T(s) =/ far alle S€S

p(s.p) = O faralle S€S und peP



Bsp. Gib ein korekdes und uolls%dndiﬁea BenesSystom an far
ﬂu&xgmdor Foaw * Fist edfullbar*, Uobe F eine Ausagenlagisde
Formel ist und nur die atomaren Formein A, B und C beinhaldiet

Sex S=P =d0AE" Alle mbSUdAm ngbolc in Fsind 2 =4A, B,

C, ~, V1, (O b und Wik konnen jede Symbol als Element aus

d0,A¥* versdisseln

e.9- A~ 000, 6~ 004 ..

Wir defimiern Tes) = A <=> 1s1= 3k fur ein keN und s versdd.

eine sywobdisch korrekle aussagmlogisdw Formel, die edulloar ist

und nur A, undC vensendet

Wic definieren P(spy =4 <>

1) & st éine Sal/vbt\hsd/l korrekde Wssagml%isdvﬂ Formel und
benhelit nuse ctomare Formeln A, B und C

2)1pl=3

3.) Die drei bits aus p besdhreiben eine nkuprtation A fair Vorabien
A,B und C und die Von S versddissselte Foruel ist wal Lufer p



Aufg- Seien T und T wieder zuei Beutissys. Wir Verbinden sie. zu eivem
neuen &cuas§;sfcm-. 3= (SixSe, PR, 15, ¢3), Uobe

Ts(Se Se) =/ 2 T4 2 T(S) und

Qs(es0,52), (pape)) = 4 & s, py £ Pe(se, )

Bewuse oder widerlesc: T ist vollstandig => T oder Tz st uollsfanob\'ﬂ

Gcgallbsp. Sei S, = Se=dst, R=R =4pt, Tu(s)= () = A und ¢u(s,p) =
d(5,p) = O. Dann gl :(55)- O und @s(cs,sy, (ppy) = 0. Tz ist
\Ioll,siéndis, do lein (5,5 €3.xS. it To(s,3) = A exishert. Weder Tia,
noch T ist uolls+6nd;3, da () = Te(S) <A, cloer kein p'e P
exisbert mit Qu(spd-Aoder p.(s,p) =



Samo.x und Sewantik

Synkox definiert weldke Zeidhenfolgen als Forweln gelten
Bsp. oder sind %Mohh'sda inkorreld, also keire
fonueln

Semantik  definiert eine Funktion , weldie alle Elewedde in ener Formel
erlewt, die frei vorkommen

Bsp. AnB Aund & sind frei
P Pund X
Vx P(;f) N Okcf:) P, @ und zweites x
gebwndﬁn frei

Eine Inkrprelotion heisst passend, wean sie allen frcien Elemenden
eingl Werl zuweist

Eine Interpredation A heisst Model fir F, falls F ol ist anter A

Aufg. Finde ein Modell far F= (AVB) — (1AAR)  A,B frei
A mit AP =A@) =0

oder A mit ACA) = O und A'(B) =4

ﬂufa. Wean Fund G Formeln sind, 50 doass 1F und FvG edullbar sind,
dann ist G erfulloor.

Geganbsp. Sei F = A und G=An1A. Seien A, und A, inferprededionen
wut A(A) = A und A (A) =O. Dann gitt AF) = N und An(Fu6) =/,

olso sind 1F und Fyv G erfalloar, ober G ist wefalbar, da A(R)-=4
und A(AY =0 niddt Sleichzeih;j Lehe sein kann



Wadkul

Reinhaltet Hblej’r(mgsregdn wm Formeln herzuleiten

Ein kalkil K ist korreld, wenn faraﬂe M und F@:‘H MhuF => MeF
Einllallint K iz} vollstandig, tenn furalle M und Fgilt MrF -> MnF

Aug. Kalkil K hat folgende Regeln:  4F =G, FF red G
¢ trre F —~ (G~ F)
$ e (F=(G-H))—= ((F=G)— (F~H))
Ist K korekt ?
Mussen woerptifen, ob Ru, Re, Ra lonht sind.
Ao ob far alle F += G auch FF G gilt
@ rr G hesst G ist Tawologie
AF,6trr H heisst FAG E H

RA: F G | F-G (F=G)AF G
0O O A 0 0)
O A A 0 A Ja, die Read R1
A O @) 0] 0 ist korre it
A A A / A

( doa Slfid/le {:ﬂr Rz, R: beweisen)

f—\ufa. Kolkal: 49F } rre F—G

$® ree F—=(G—F)
Ko man @+ A—~A im Kalkil zeigen T Nein
Angaowsmen A~ A Uann aus @ geschlossen werden, dann misste Ra die lelede
Regel Sein, die angevendef vioden ist, da Re nichi waitdhed. Um Ra
anzuvenden isl jedoch 1A als Prawvise néh‘g. 1A leaun jedoch nickt aus diesen

Regetn gcsdnlosscn werden, da alle tedilen Seiten die Fom F— G haben.
Also st das Walleal nick vollstandsg.



ﬂufa dF—G,F}) ‘rra G
Kalkal K: W) Fre| F ~ (G = F)
1) Fry (F=(G—H)) — (CF=G) — (F~H))

Leide A= A in & her von @

(R3) (R
an S ((A-a-m—(~p)) G ) R
2
P (Rx)

wobei G:= A-((A—-R) — A)



