Ubung 12

Nadtbesprcchuna
M.3.) Zu bewesen:  dwin(D) = min (2dmin (U), dlmin (V)
dmin (D) = min  hw(d) (11.2.)
cle D\4O#

() Sei ue U0y so dass hwwy - nin. hu(c)”'“dmm (u)
Sei €= ullu+0"€ D (Lineantat von v)
A (D) € hw(c) = hww) + hww) = 2dmin (U)
Analog diwin (D) < dmin (V)  (c = 0"llv)
=> dwmin (D) ¢ min(de'n(M), Clwin (V)
Wenn_ihc_belichiges ueU wakdt, dann_gitt hilu) = dmin (W),
nickt (Heidhheit. Aus dmin (D) < 2hw(w) 2 2dmin (U) kann man
nicht Olwin (D) < 2dmin (L) Sdhliessen

() Seien uell, veV beliebig. (wv) # 0°
hw(ullutv) = hw@) + hw(u+v) = hweu) + h (us v) hw(V)
Of‘r wurde stottdessen hw(u) + hw(u+ V) X 2hw(u) + he(v)
3C.Sclnridocn

CNF und ONF
Normalfermen . Fir jede Formel F exishieran Fomteln Fe wid Fone
in CNF bzu. DNF, die aquivaleat sind zu F
CNF: (L ... VL) N A (Loav ... V Lomn)
Conjunchion_ (= Und-Verknipfung)
ONF: (Lu A ALam) V ... V(LeuA... ALnma)
Disjunchon (= Oder -Verknipfung )
Wobei L. Litaale sind (also atomare Var. oder deren Negadion)
keine Implikationspfede erloubt



Hufs Finde Feve und Fone ng\/ g (3 % 46 ;‘ g ‘j
zu F=1(AvB)v 1(Cv 1(AAIBY) © 0 4|4 4 o A
G T O 4 O|lo 14 o0 ©

o 4 4lo 4 © ©

Foue = GAA 1B A1) V(IAA1BAC) V A g 5'3 O O 1 ¢
A O O o©o O

(AA1BAC) A 4 0l0 4 o o0

ein Modell fur F 1 14 4le 4+ 0 o

Feue = (AVIBVCYA(AVIBVIC)A
AV BVIC) A GAVIBVOY AGAVIBVIC)

Pradikatenlogik

Passende Interpihahion beinhaltet :

U+ ¢ Universum

* @ west jeden Funitionssymbol (f.g) eine konkrele Funktion zu
Y Wost )'edem Paditatsymbol (P.Q) ein konkreles Paclilkat zu

* F Weist jeder _f_m Vanable emen konlreten Wert aus U zu

Aufg. Finde alle frcien Symbole i (Wx Peo) A (33 (G(fcxfj), j)))
Freic Symbole beinhatten ausser freien \ar. auds Glle Funktionen und

pr'a'dikd%mbolc.
ﬂmfg. Finde ein Model {-ar \x B(f.DO,g_)

Freie Var., Funlhonen, Pradikote

.. Wir definieren olie Intapredetion A me fo@:

U= N ) P (X,g) =/ gd.v. 3<X {ll]raue Xﬂeuﬂ, \(jFI:O,
Fﬂ(x) = x+/A far alle Xeun



F\ufa. F- dz Wy ((Pm,g) —- 1P(fx. 2)) v QW)
Freie Var., Funldhionen,
Glo eine Interprbetion A an, die ist...
4.) idht poss a"éhﬁfqgtefprdaﬁonﬂ
z.8 U =40,4F, Rest nidt de firvert
2) possend und Modd for F
2B U =404}, Q'@ = A for alle zyell; PPy = O far alle x.geuH
P00 = x far alle xeU* und x2- 0
(es gilt Az, gy = far alle z.yeA, also auch A(F) =/I)
3) passend und kein Model fur £
z2.6.Uu=404, Q@Y= O fur alle zyeW Poy-A far olle xyeul”
x*= 0, {700 = x  (AGPGe, Y- 0 far alle xyel)

Det. FEG genandann wenn jede fir Fund 6 passende
Interpretation A gilt, ean A¥ F, dann A6

Ocf. F=G genoudann wean far alle (or Fund G possenden Iwderprel
A 85“ AF) = A genau dann wean A(G) =1

Aufg. Sind Yx F und ¥yF aquivalent fir jede beliebige Formel 2

Falsch . Gegenbsp.: F= Py, Sei A eine Inerprfation so dass u- 40,4y,

X"+ 0 und P0y/ A gaus x= 0. Dann ist A(YF) - O, aber AQYyF)=A
Yokt nidd zuc Inderpretation

A ist Modelk {zr Wy, aber nidd far bxF, also sind beide Formein

nidd aquivelent.



Def. 6.16.und Oef. 6.36.

ACFAG) = A if and only if AF) =41and ACG) =1
ACFVGE) = A if and only if AE) =1 or AG) =
AGR) =4 if and only if A(F)-0

AWxF) = A if and only if Ax-a (F) =4 for all uell
A@xF) - A if and only if Ax-2(F) =/ for some uell

Omk. Acx-a far uell ist die gleiche lwterpretation vie A wit der Ausnaime
dass sie X mfden Werl u setet

Bsp. Sei F = VxPoo, U - 44,2}, P6)=Agdw. x=2

Dann ist Ax-a(Pxy) = O und Aw-a(Poy) = 4, also fo {91‘ A(Yx(Podd) = O

SR U S
ﬂufg. Beweise WX(FAG) ¥ AXF ﬁ]r clle Formeln F,G
Sei A eine belieboige micrprvfaﬁon, clic. passend ist far Hund T
uncl Model ist far H.
A(Vx (FrB)) =/
=> Ax-wa (FAG) = A fﬁr alle e U (sem V)
= Asews (FAG) =4 far ein u* eU” (U # @)
=> Apeuwa(F) =1 und Ax-u (G) -4 fﬂr ein Urellt  (sem.A)
= Ai-uwn(F) =41 far ein urei”
=> A(IxF) =/ (3em.3)



Aufq.
Gil}fa(_:lx Fa dy G) ¥ &\_C: far alle belicbigen Formeln F, G ?
H K

Nein. Wir madhen einen Bewess via Gegenbeispiel. Missen Inier-
prfabon angeben, die passerd ist far Hund k, Model ist far H,
aloer kein Model ist far K.

Wir wahlen F=Pe<y, G -P(y) und

cine Inderpretation A mit U -40,48, e
PAxy <A gdu. X =4, X*-0, y*-O angean AP
B%&ndem.'

Wir haben Aix-4 (P<)) = A

=> A(3Ix Pxy) -4 (sem.of 3)

Analog folgt A (34 Py) =/

=> A( 3xPy A JyPy) =4 (sem. of A)
Es gilt aber A(Py) =0 und A(Px) -0

= A(Pyn Py) =0 (sem. of A)




nufg. Beueise Yx(F~6) F (Vx F) = (¥x 6)
Sei A eine beliebige Interprtation passend far Yx (F~6) und

(Vx F) = (¥x 6). Newmen tic an A(Wx (F~6)) = /.
 Fall A(VxF) =0

Do AW = A (def. 6.46)

* Foll A(VxF) = A. Sei we U* bel. und fix. £s 9i|* Ax-w(F) =/
Cudem SM A(Ux(F=&)) = /

= AQUxGFv6Y) = A (def. —~)
=> Ax—-1) ('IF\/G) = /, fl]ralla ue uﬂ (def 6-36.)
= A= (1FVG) =/ (weu?)

= Ax-w1GF) 4 oder Ax-a(G) -1 (dLF. 6.46.)
=> Ax-u1(F)= O oder Ax-ul&) =A(def. 6.46.)
=> Ax-u1(G) =/ (Axea(F) = /l)
Da uw beliebig war erhalfen wir AQxG) =/

Verbinden v beide Falle, So edawdien uir
AGF) =A oder A(YxG) =4

=> A (1(vx F) v (V¥x G)) =N (sem.von v)
= A (WP~ (¥x))= A (def. )

Also gilt W (F—=G) F (V% F) = (¥VxG)



