Ubung S

Nacl/\besprcd/\ung

* Mengen sind keine. Aussagen, konnen nickt walr oder felsch sein ¢
also nie A<+> . Sduciben far Menge A
Xe R ist aber ene. Aussdge

- xe A ist nie ene TMoloaie! Wenn the xR anniramt, damn ist xX€A weki,
Ooer keine Tautologie, e €4 Infupretationen giot under denen xe falsch ist

- XeA kann nicld wie eine Gtomare Formel behaudelt werden, clq e
cine Formel in der Padikatulogle ist und nickt der Aussagenligik

* Nelwt nie. Sadien an doer einen neuen Opertor (2B. AaB = BaR) ohine
Reweis.

- A=RB => AvC =Bul, aber A#B =5 AuC = BucC

Relationen

Relahionen sind Mengen, jedes Element istein Tupel

Eine. Relation §< AxB besdhreiot die. Beziehungen auischen Elemeten
auws A und B.

({§)e§ heisst ¢ sleld in Relation § eu §, aquiv. Schreibweise (g

Bsp. §=44.9), @9, (2.5),(3,4) } <44.2,3r x44,5.6,F = Ax
Max dorstell

] Groph darsteliung
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; } Ao @O  guaick Pleil,da
CijdeS ©\@,® Tupel geordnet sind




Spezelle Relohonen §< AxB

-~ §=¢ Nl mcnix
= §= AxB Alle En’mfr&ﬁe A
- ¢ = ida = 4(a.a) |ac AF Wean A= B | dewhiditsmatrix

Spezielle Bgansdiaftn einer Relation §< A~A - (auf A)
° Reflexiv : far alle aeA aga

* Irreflexiv: far alle aeA aga  # nicht cflexv
* Symnetvisch: agb «> bsa faralle a,ben
* Anthsymmetrisch - (b A bga) => a=b fur clle abeA # nickt symm.

- Transitiv: (agb abgc) => agc faralle ab,ceA

Pufg. Welche Eiﬂa/tschafkm erfallen folgewde (Celationen ¢
o o e irreflexiv X
° Sdmmdrisda anh's(gmmehfisdq
@ Q  tawsihv

Q G reflexv irteflexiv X
) Symmctrisch X Qntisgnamelriscl
@ tansitv X

e« . (efleav X irreflexiv
% Sdmmdn'sda anh's(gmmdn'sclq X
. transihv X



Rewasmuster

~Reflexiily of §<AxA ——

Let aeA be Ctrbi‘rrag.

[Show that aga holds]
d<¢

- Symmelny of f<AxA

Let a,be A be arbifrarj.
alb

= (jushification)
= bga

Frow thet follows ..

¥ =9

~ Irreflexivity of §<AxA
Let acA be arbitrary.
[Show #hat aga doesnot hotd ]

gnid = ¢

— ﬂni‘i.%mw:jm of (e AxA —

Let a,be A be arbi}rorj.
af{b A bga

= ( jushfication)
= QO _—,b

Frow thed follows ..

?r\f’s v

—Transih'viw of §<A<A
Let o,b,CeA be o:rbihra:y
alb A bgcC

=> (jushification)
=> Q S’ C
Frow thed follows ..
§ =S




Aufg. Gibt e eine Relation § auf A + @, also § < AxA, die reflexiv
und irreflexiv ist?

Nein. a §G und afo  kaan nidd gleichzerhy wabr sein fuc aeh.
Wenn A=¢, dan ist §-o refl und imefl.

Aufg. Die Vereinigung zweier transitiven Relationen ist auch transitiv
Fousch. Sei A=44,2,3F, 9=4(4,2)F, =423, beide sind
transihv. Aber §u 8=4(4.2), (2,3)k ist nicht tran sitiv, da (4:.2)€ §us
und (2,3)e§ues, aber (U3)2 §U 6.

F\uh- Wie viee Rdahovxenailotejs auf A, wWobei |[Al=n.
Mainx hat n?* viele Ein’rr&&c_, J'ede,r 1"5 oot

konn zwe Wede  annelmen { ]
2 .. =2 = 2" =\ P(AA)]
—_—

N* Hal

NL¥ « &

Aufg. Wie vicle imeflexive Relotionen gibt e auf 44,2, 3+ 2
A2 3

Alle Relghonen kann man els Mekvix daclellen 1] 0 * %
Dia(joncﬂe nuss O Semi bei imefleaven Rel. 2| * O *
Die” 6 restlichen Cinkvnge Udmen bdaelmg sen 3|* * O
und 2 Werde (O oder /g annehmen




Foar Relahonen §< AxB, s < BxC
- lnverse §: agb <> bia furale ach, beR

* Womposition §e6: Q8esC <> Bb(agb/\ béc)
QCAXR und <€ BXC o mpe g%

Fir Relahion § < AxA
g% : emtspriclt §-§ , Komposition mit Sidh Selost

g*: (a,b)eg <> Ix,..Axn ((a,xoeg A O, X2)€ G A A (XniD)€ ?)

2.8. A=44.2,24F, §=4(U3), (42), (3,2),(2,4)F
gz = ‘{(/"‘l)z (412)/ (31(‘) "‘

A=\

>

ﬂu{’a. st clie. Komposition zweier Symmetvischen Relationen Symm. 2
Nein. Set A=44,2,3b, §=44,2), 0Dk und 4=4(2,3), (3,2)¢ sind
Symmetrsch, aber §-6 = 4(4,)k ister nidd, da (3,4) £ 5.

Hufg. Bewese g’o\é = ¢ - 3 far alle Relationen §=AXB, s <BxC

Seien ¢, C bdlebfﬂ

@O ¢ g é

<= (c, Q)€ Q-8

<> (C,b)€§ A (ba)ece  far en b e (def.
> (el Alabde2  far ein beB (def. ~)
> (@bYe2ab.de§  fur oin bel (comm.)
<> ()€ 8- 38 (def. <)



Aufg. Let 6 and § be transitive relations on a non-empty get
A, suchthat 6-Q < g+ 6. Prove that §-¢ is transitive. (%)
Proof: Assume 6:¢ < 9o &6 and ¢, § are transitive .

Let a,b,c €A be arbitray and assume ag-sb, b s C.

(@b)eg-6 a(b,C)eg:6

= (@/X)eQ A (X}b)€& A (b,C) €96 for some xc A (def. )
= (a,x)eg n (x,b)eg n (bY)eS A(yic)e & for some x4 A (def. °)
= @X)EGA(XYPEE-F A (Yc)ed for some xy €A (def. )

=> @xX)e§ A YPEQ6 A (yc)e é for some Xy €A (6°8< §-8)
=> (o,x)eg N (X,2)€S§ A (8,3)65 A (J,c) €4 forsome XY, 2€n (d f_.)
é>(q,z)cg n(EYPES Ay, 0)€L for some z,yeA (g transitive)
= (a2)€ A (2,0)ed for some zeA (¢ trassitive)
= (@, €9-€ (def. <)

Equivalence relakion
O< AxA, ist

- reflexiv

° Sﬂmme}v&sdn

- transitiv

_ﬂqujual@nzhiasse [Q]e : Ta‘lmende [ale <A, alle Elemente 1N [Q)e
Sind in Relation zueinander

zB. A=44.2,3,4,5}¢ Jede Aquiv. Wasse ist ein
© wie im Graph Vollgkandiger Graph
L2]g
[1]g

A/6 =401, [2]e} = 441,35, 42,4,5+F rc
Thm3.8. AIO ist eme Parhtion von A (Ulb =Aund BNC=¢ far B,Ce me)

BGeAle



Parbal order redahion

£ < AxA, ist

- reflexiv

* ot symimehisch

- tronsitiv

2B ¢, 2, Laf R, < auf @) far eine Menge B

2 it einer Nel/lgc A zusammen (A; 4) wird paset amanm‘

Ptufg. Show that if (A; ) is a posed, then (R;j2) is a poset.
To prove this shouthiat 2 is a partial oder rdation
Reflexivﬂﬂz For any aeh, We have a2 a by refl. of <. Thum a2a by the
def. of iwerse
Anfisymwetry: Let a.beA be arbitrary 3t. b and b 2a.Then bza
and G <b by def of inverse and a=b, since ¢ is antisymmetric
Tronsitiuty: Let a,b.c €A be abitray st. a2b and b 2. By def. of
inv. tis means that b2 a and c=b. By transtivty of < we have
Cc ¢a. Hencea ¢c.

(%) Proot 2

(3-6)° = (§=6):(§-¢)
§-(¢°8) &  (associativity of -)
KXCEVI RN ((assumiphion 4-8 < god)
g - ¢* (associahivity of <)
G- ¢ (’rrans:'hm'\ly of § and s)

i

I

"

From (§e4)* < G & follous that pes is transihive



