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Nads

. ]}earﬁndd mer eure. Scluite lor . Wenn ilhr eine En’@cv/asdaaﬂ Jon
¢ erendet, dann schireibot hin welche !

- afb und (ab)e] badaden genaudan gleidhe

- Be enem Gegenbeispiel masst ihr glied definieren
"Tarelle A und T, 4 auf A': defnied A, T, 6 und nickt

* Wenn ilr eine Fussoge ven der Form “Fi alle abeh ... bereist, dann
Startet euren Beweis immer mit “Seien a.beR beliehig"

Partiol order mlation < < AxN, isk
Far paset (A, 2) - reflexiv
a,ben sind vergleichbar Wenn a2 oder bsa | * ot symimehisch
2.8 auf (Nvoy; 1) 8ind 2 und S nict vergl. | * Tronsitiv

(A, 2) ist total geordnet, wean clie Elemente aus R vergleidhbar sind
z.B. (N; <) aber nicld (N, 1)

b aberdedhk a, Wenn ey kein CeA gibt, sodoss a+c und ¢ 4b
2.B. in (IN; <) 2 Gberdedd A, aboer nidt O



Hesse Diagram {ar p.oc <
* Sdingen auslossen (< ist icfl.)
* Koute zwischen a und b genaun dann wemn b a Goerdeddt

(tansitive kauten auslossen)

c Qe
Hesse [) minimel Normal
¢ b moximed C]; b
@la @ ©@e ela Cd Ce
kein 86&#63
acA nmanmmal .

- nicuts danuuder, ey gibt keinb, weldrer von a nberdaclet parel

- alle Freisichenden (not comparable)
- lcann mehrerc ge!oem, mmer  vor handen

ac A least / kleinste:
= cir\deuhg, evtl. nidd vor handen

- it ollea verounden im Groph

- dorf keine Fresstebendon geben im Groph

Pufg. Dos Poset (daib,c,d; p) hat folgender Hessediagramm:

Q®\ /oC
b KNog ist die Mafnxdars\dlumg 10
2 A

bd
© von (¢ /4 = »Q,C maxawel
|!"4 y |

kein Srassics




Funldionen

Redohonen, mit zusatelichen Beschro*nkungen

f”q" B, Aistder Definihonbereich, 8 der Bildbereich
Elewente acA abgebildet anf f@d < B

BP st die Menge aller Funihionen von A nach &

Eiaaf\sdnaffcm einer Funldion f: A—Q
: m\JdAﬁU‘ﬁﬂ'i faf alte b, b.€B 8‘“‘ bi#b. => be4) 1‘F“FCbz)

bzw. f(b)=f(be) => bi=b:  (indirchte Beseisart)
A

B
e-l’o Nie zwi Elemade auf gleides abgebildet

2.8 {:N=N, fo=2x ist injdd, aber g:z—IN, go=IxI nic
Ze)am, dass f chuﬁv ist: Seien X.yeN chdoicj und nelimen war an
X #4. Dann gilt auch {09 -2x # 2y =fty> . Sowitfolgh, dass | iy ist:

“Sugjekhvttt: Far elle be® existiert cin aeh, So dass b-=fo>
Inhwitiv: Wn jedem Element in B endet ein Pleil aus A
2.8 g:2—IN, goo=Ixi st surjelhv, aber {: N=MN, fod=2x nidd

- st bijeldiv <> fist sugjeldiv und injeldiv

Se f: A= B swj., dann gilt I1AI= 1G]
Se §: A~ B inj., dann gitt, 1A] < 1B

Wen {-A—=B und IA\=1B] =

, damn gilt
fist bjjeldiv <> fish Surjeldiv <> fish njelukiv



ﬂufs. Find a .SchcHVc funch’on f-' IN— 2. No Jmhf{cchon requured.

- > N
< @\' ';Z‘
fea= [3] (A °

f):0 W0 t@:1 {@)y--1 fo)-2 .

Countability

2 Relotion zimschen Mengen. % Ist fransitiv

A< B gilt wenn eine injeldive Funldion f: A~ R exigtierdt.
A~B, Wean { bijeldiv ist : A und B sind gleich machtig

> endliche MO/&G/\ z.B. 10,1t

- abzabor wnendlidne M@/\am, def. A<N zB.N,40,A¥, NxN
- Woeabzahibare Mangm zB. 40,4AF, [0,A]



Beweise, dass S abzaWlbar ist:
- finde in‘]dnﬁ\le Funldion f:S -~ A, wober A abzaldbar ist
2B. A=V, A=404F, A=NxN, A= N" (Thm., Lemmas aus Slipt)
* beddse, dass | injeldiv ist
=> 8 hat hodsteus gleich viele Elemeste e A
* zage , doss Wirklich fe>e A gilt far olle S€S

Bewease, dass S aberabzahlbar ist:
-+ finde njeldive. Funletion f:B~S, wobea 3 Gbeabzabar ist
2B. B=IN" B=40,4 B=40,4,25 8= N (Thwm., Lemmans dus Skvipt)
+ bendse, dass § injeldiv ist
=> B hat hodssteus gleioh viele Elemeste Wie S
* zeige , dass Wirkdich fade S gilt far alle be 3

Beweise, doss A~ 8i|%-.

- finde bijektve Funkhion f: A=R

- beskise, dass f bijeldtiv ist

- benase, dess { .SWJCU"W ist und f—ar clle ccA Silf f(a)eB




Flv«fg. Zi32a8 fumd'\on f—'n\l—* N if forat n>0 wWe have :

if ey < foy, then fa > fod and if feny > fond, then fand < foned
\s the set of all zigeaq functions countable 2

2i q < NN
Nfelig Zig st poeralozalhboar

Ziel: Injelhive Fukdion g: 40,4¥"— Zig finden

| [ I I R ]
A 2 3 4 S

oy
Cd

bedoaf istein unendlich langer, sewi-infinite Bitstring. Oas heisst b
Gk ein verstesr Element. Also kann man b durdhnuwmeneren.

b = b.babe ... (unendiich lang), WObei bi€40,4¥

g bildet jeden Bitstring auf éine fuuiion, die die Ziq Eigenscroft
edfallt, ab.  Wir schieiben fo = g

SeibedoAr”™ beliebig. Wir definieren fo: N~ N wie foigt:

wenn A=2k

. O - .
f‘”('“)'{mbk wenn 2o fUr olle €N

Bewersen, dass g ind‘ewh'v ist

Seien b,c € 404¥” betiebig und nelwen wir an b+ . Daraws folgt
bi # Ci f-ar ein (€N. Sei ¢ das ldeinste solche <elN. Es gilr
fb(ZU/I) =4+ b # A+ Ci - Fc(ZUA) => 8(b)=¥b # fc = 8@)

Beweisen, dass go) € 2ig far alle bed0AF
Far ¢= 2k+A 81'\’( be-) = A+ bk > O = ‘Fb((’r/l) ¢ N+ b = Fb(UZ)
For 1=2k SiH'



P\ufg. Prove or digprove S=4 FN = NNy (x <y = oo Fc\tj)))n
1S countable.
AJ\: S ist alozﬁldbar
AN Do f:IN-=N (O ist kleinste Zoeld) ledunen
Funlhonen irgeuclwan nidit mebt fcllen
. Also exishert far alle feS ein X* eN
SO dass foy) = foed foralle y>x* &

Thm 3.20.ii. A countable => A" countoble , also ist N* cbzaldbar
Ziel: njeltive Fundion g: S— IN* finden

Sei feS beliebiq . Wir defiieren g(f) - (feo>, {0, ., fox»), wobei
feyy=fox faralle y=x

Bewesen, doss g injeldiv ist

Seien fa,fe € S beliebig und X, X'« N der Weinste Index, so dass
[l = ooy und fe 0= e o< far alle .= x¢ und  X.2x2.
Nelmen wir an {4 #f2. Also exishert ein x, so dass 1100 # f00).
Sei x dan lkeingte Solche x. Es gt x<x™ oder X = X&'

Nehwen Wiv 0.8.d.A. an, dass X<x~ gilt.

Foll 4, x> X" () und @) haben usterschiedliche Lavge

Foll 2, X < X.": g(fa) und §(fe) uterscheiden 8ich on der Stelle x
In b&dﬂf\ Yellen S\H‘ {'\A ’f'('\z = S(fa) ?S(fZ)

(leurzer Bevieis, doss e~ far alte feS)
ver wendet HrSumwfahon von eben (%)



