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Das Konzept Folge

Definition

Eine Folge (an)nen, (auch geschrieben als (a,)n>0 oder (a,)7)
ist eine (unendliche) Liste von Zahlen, wobei jeder solche Eintrag
ein Glied der Folge genannt wird.

Eine Folge kann auch als Abbildung (Fﬂﬂ/t‘/"on-)
f:No— R (oder f:N—R)

aufgefasst werden.
Die Bilder a(n) = a,, sind dann gerade die Elemente der Folge.
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Moglichkeiten der Darstellung einer Folge

Eine Moglichkeit, eine solche Folge zu beschreiben, ist, dass wir
direkt (explizit) angeben, wie ein beliebiges Folgenglied berechnet

werden kann, also
ap = f(n)

Eine andere Moglichkeit ist, dass wir jedes neue Folgenglied aus
den vorangehenden konstruieren, die Folge also rekursiv
beschreiben, d.h.

an=g(an-1,3n-2,...)

f und g nennt man jeweils Bildungsgesetz.


iPad (10th generation)

iPad (10th generation)

iPad (10th generation)


Konvergenz und Divergenz einer Folge

un  onziges, ausy2t chreles la?,aa'/ verbalien
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Definition
Eine Folge (an)nen, C R heisst konvergent, falls ein L € R
existiert, so dass

Ve >03N >0 sodass Vn> N : |a,— L| <e
L wird dann Grenzwert genannt, und man schreibt

lim a, =1L
n—oo

Falls kein L mit obigen Eigenschaft existiert, nennt man die Folge

divergent.

Anschaulich formuliert: Ein Folge (an)nen,konvergiert gegen L, falls fiir
geniigend grosse n die Werte a,, immer naher bei L liegen.
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. an
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—-—- Abweichung - 0.125

--- Abweichung + 0.1
Abweichung -0.1
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Satz

Eine konvergente Folge besitzt genau einen eindeutigen Grenzwert.
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Spezialfille divergenter Folgen

» Falls fiir eine Folge (an)nen, gilt:
VM >0dN >0 sodass Vn >N : a, > M

sagen wir, dass die Folge gegen unendlich divergiert und
schreiben

lim a, = o0

Jmasﬂ‘-
n—o0o 3
> Falls fiir eine Folge (an)nen,gilt:

@renz--
VM >0dN >0 sodass Vn> N : a, < —M wete

—

sagen wir, dass die Folge gegen minus unendlich divergiert
und schreiben

lim ap =—0c0
n—o0
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&? Woly wir 2-8- nur

Definition jedes 3. Tlpglied  usu,
aée(‘ bam /7 '}‘o/ l/eo,
Es sei (an)nen, eine Folge in R. b’y"."W/ albo 40 ¥ Hemente

Eine Teilfolge ist eine Folge der Form 4,0, % ote . cuswahles,

(@np) keNg s kamen wir schoben (a _,_3&)

wobei (nk)ken, eine Folge nicht-negativer ganzer Zahlen ist mit ’ééM
ni41 > ny fiir alle k € Np. et Avswakliske Ler  Indizes

Lemma
Es sei (an)nen, eine konvergente Folgt mit Grenzwert L € R.

Dann konvergiert auch jede Teilfolge gegen den gleichen Grenzwert
L.
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Definition

Es sei (an)nen, eine Folge in R.
Ein Haufungspunkt A € R dieser Folge, falls

Ve >0VN eNygIn> N sodass |a, — Al <e

Anschaulich formuliert: Jedes Intervall der Form (A — e, A+ ¢) enthilt a,
fiir unendlich viele Indizes n.
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